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X ¢Qué software de
matematica podemos
utilizar? =

INTRODUCCION EL (Educacion Secundaria Basica)

ALGEBRAY AL ESTUDIO - .
DE LAS FUNCIONES (Matematica Superior)

C.aR.
(Educacion Secundaria Basica) _ Proyecto Descartes
T —————————

ALGNIIEI?RA;( Fl;NCI.ONES GEOMETRIAY MAGNITUDES
fldielitica Superior) (Educacion Secundaria Basica)

Graphmatica o PROBABILIDAD Y
— GEOMETRIAY ALGEBRA o

AT K ) (Educacion Secundaria Basica)

GeoGebra (Matematica Superior)
Planillas de calculo

T —
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Software
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Graphmatica

Graphmatica es un editor grafico, interactivo, de ecuaciones
algebraicas que puede ser usado como una ayuda para dibujar
curvas matematicas.

Ha sido disenado para ser simple en su uso, pero tiene
caracteristicas avanzadas que no resultan evidentes en un primer
momento.

Es Freeware.

Se puede bajar de alguna de estas direcciones
http://www8.pair.com/ksoft/
http://www.graphmatica.com/espanol/grmat20e.zip
http://www.comenius.usach.cl/Software/Educativos/matematicas me

dia.asp

Licenciatura en Ensefianza de la Matematica - CURSO DE NIVELACION
Mg. Lucia C. Sacco


http://www8.pair.com/ksoft/
http://www.graphmatica.com/espanol/grmat20e.zip
http://www.comenius.usach.cl/Software/Educativos/matematicas_media.asp
http://www.comenius.usach.cl/Software/Educativos/matematicas_media.asp

Se abre por defecto una
cuadricula en color GRIS
Es posible realizar

» modificaciones tanto en
NDeEeEHESh N Papel Grafico... e 4 Jx S,
| < octerensine & PAPEL GRAFICO como
Rango de Theta... en PREFERENCIAS

Redibujo Automatico

[#l Graphmatica - Sin titulc

Archivo Edicion  Ver

Opciones | Herramientas  Calculo

Avisos
Cuadrado Automatico

Rango Automatico

[ Preferencias del Documento del aréflco - EE

| Etiquetas I Colores I Fuentes
Papel Grafico | Opciones logaritmicas | Leyendas

Selecciona fonda del papel arafico:

@ Cartesiana 1 Trig (7 Palar ) Logaritmico

Seleccionar nivel de detalles de la cuadricula:

1 Mingunc () Puntos @ Lineas (71 Solida

Adornos de la cuadricula:
Dibuja Borde Dibuja Ejes Flechas sobre gjes

[T Hacer los ajustes del papel de gréfico el defecto para todos
loz documentoz del grafico

[Aceptar] [Cancelar] [ Ayuda ]




Graphmatica

¢Como realizar la grafica de una recta
O curva?

La ecuacion que se pretende graficar se debe digitar en el
espacio que se encuentra debajo de la barra de menu de
Graphmatica.

[l Graphmatica - Sin titulo

Archive  Edicién  Ver Opciones Herramientas  Calculo  Ayuda

Aqui!
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Graphmatlca

V. gnm
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3X + 2y =4 Se introduce cada ecuacion en la zona correspondiente.
Hacer Enter luego de escribir cada una,

4x—y=-3 Tl e N0

........................................................................

1u‘n.=-_r Opciones  Herramientas Calculo 8 POdemOS _____ _____ _____ A

-| Deshacer Rango de la Cuadricula |- eSCI"IbII" Ia _____ _____ _____

: Copiar como grafico BMP ] ecuaCiO’n aI J _____ 4 _____ ; _____ __________
Copiar come grafico EMF » Iado de Cada _____
Copiar Tablas : _EeCt_‘—% — _53 : : : ; :
Copiar Ecuaciones T Y

Pegar Diagrama de los Datos

.......................................................................

Ocultar Grafica Ctrl+F R R LR EEEEE ERLER EELEI CERRAEERCEELE? SELERTEEERD
Borrar Grafica Ctrl+B R R RN S M

Borrar Todas las Graficas

-----------------------------------------------------------------------

Anotaciones.. Ctrl+ Es posible cambiar el color del papel gréfico,
cambiar colores, espesores de linea, etc.




* Podemos pedir que se visualice la tabla de puntos creada
por graphmatica para realizar la grafica obtenida.

B8 Graphmatica - Sin titulo || (=
Archivo  Edicion Opciones  Herramientas Calcule  Ayuda
DS &R  Limpieronale L g A5 B Ver/Iablas de Puntos
dx-—y=-3 Zoom Dentro M
— Z F 7
oom Fuera i Tablas de Puntos 2

“““““““““ Rango de la Cuadricula... Ctrl+R Ecuacion (Ecuaciones). P
----%---+----I----E Encontrar Todas las Graficas 3x+2y=4 (1)

R re e

Do v Tablas de Puntos " v /2
A A Editor del Diagrama de Datos T 75 13,25 370
AR REE R B Panel de Variables a 7,0 12,5 -25,0
|l Barras de desplazamiento -6,5 1,75 -23,0
[ fiid TiuloyEtiquetas 5 oo 190

' 1 1 l . ; ; ; Il|’ Tty 1 - 1

Podemos encontrar los ceros de cada funcion lineal.

Calculo | Ayuda Encontrar Puntos Criticos:
] Encontrar Derivada In+2y=4
b Tipo X ¥
Dibujar Tangente Ctrl+T
- e eng o] Cero| 1,3333 En la tabla de
ntegrar = Encontrar Puntos Criticos:
Encontrar Puntos Criticos... \ dy-y=-3 |a dereCha
3 ' ~ I ' ' Tipo X y
n la barra superior del Cera] 075
menu
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-
Encontrar Interseccidn

Herrarientas | Calcule  Ayuda

Ewvaluar... Ctrl+E
- E 10 1: 4?’!' ='3 -
Encontrar Interseccion... ‘ Fuseon | i |
. Ecuacidn 2 |3>¢+2_|,|=4 --|
Funciones...

Conjetura para la interseccion fuera de la pantalla [opcional]: « =

Podemos encontrar la
interseccion entre
ambas rectas.

Fesultadoz: y

Calcular

| Cerrar |

\——| Encontrar Interseccidn:

dy-y=-3
Jn+2y=4

En la tabla de la p ;
derecha 0. 22727

-

En muchas oportunidades es necesario encontrar puntos sobre las rectas o
analizar si ciertos puntos pertenecen o no a una recta determinada.

Herramientas | Calcule  Ayuda

Ewvaluar...

Encontrar Interseccion...
Funciones...

Cursor de Coordenadas

Ctrl+E I

desactivar el

Ctrl+C l

Fijar Valor Inicia

Fijar Dominio

En la barré supérior
del menu

En el punto (-1,01, -1,0) sobre dx-y=-3

En la parte inferior de la
ventana de trabajo

Licenciatura en Ensefianza de la Matematica - CURSO DE NIVELACION

Mg. Lucia C. Sacco



Es posible fijar el dominio sobre el cual se va a trabajar.
- hago clic en Fijar dominio
- arrastro el cursor pintando la grafica desde, por ejemplo, -4 hasta 4.
- al soltar aparece en el campo donde esta escrita la ecuacion el conjunto
de puntos considerados para el dominio.

| Herramientas | Célcule  Ayuda

Evaluar...

Encontrar Interseccion...

Funciones...

Cursor de Coordenadas

Fijar Valor Inicial

Fijar Deminio

Ctrl+E

>

Ctrl+C

Archive Edicién  Ver Opciones  Herran

DEE&EBR v ¥

dx—y=—3 {=x: —-4,02, 4}

Se arrastra el cursor sobre el eje x

Graphmatica permite obtener el valor de una de las variables en funcion
de un valor designado a la otra variable.

Evaluar... Ctrl+E
Encontrar Interseccion...

Funciones...

Cursor de Coordenadas Ctrl+C
Fijar Valor Inicial

Fijar Dominio

Evaluar Punto [

En la barra superior
del menu

Seleccionar una ecuacion:
Fu+p=4 - |

@ Rezolver para v Introducir vwalor para « 0]

Rezolver para #. Introducir walor para w

Fara encontrar una solucidn fuera de la pantalla,
hay que comenzar por hacer una conjetura para =

Resultados
b ¥

.

| Calcular |

| Cerrar |

En una ventana diferente =)

Seleccionar uha ecuacion:
| 3ne2u=4 ~|

@ Reszolver para v Introducir walor para -2}

Reszolver para « Introducir walor para v

Fara encontrar una solucidn fuera de la pantalla,
hay que comenzar por hacer una conjetura para

Resultados

| Ealcular| | Cerrar |




Podemos copiar las graficas

realizadas en Graphmatica y

pegarlas en Word

INVESTIGAR LA
BARRA DEL
MENU Y LAS

FUNCIONES DE

CADA UNO DE LOS
BOTONES ‘

Edicién | Ver Opciones

Herramientas

Deshacer Range de la Cuadricula

Copiar como grafico
Copiar como grafico
Copiar Tablas

Copiar Ecuaciones

EMP
EMEF

Pegar Diagrama de los Datos

Crcultar Grafica
Borrar Grafica

Borrar Todas las Grafi

Anotaciones...

cas

Calcule  Ayuda
kT B
k Color
r Monocromao i-

Ctrl+F
Ctrl+B

Ctrl+ 0O

[N R

Herramientas | Calcule  Ayuda
Evaluar... Ctrl+E
Calculo | Ayuda Encontrar Interseccidn...
Encontrar Derivada i
Dibujar Tangente Ctri+T Cursor de Coordenadas Cirl+C
Integrar Ctrl+ Fijar Valor Inicial

Encaontrar Puntos Criticas...

Fijar Dominic

Ver | Opciones  Herrarnientas  Calculo
Limpiar Pantalla Ctrl+L
Zoom Dentro
Zoom Fuera
Rangeo de la Cuadricula... Ctrl+R

Encontrar Todas las Graficas

Tablas de Puntos

Editor del Diagrama de Datos
Panel de Variables

Barras de desplazamiento

Titule y Etiquetas
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Graphmatica

INVESTIGAR, TOCAR, PROBAR...

_J NTORNO COLABORATIVO DE INTERCA Y CONOCIMIENTO ~ &
TUTORIALES
http://centralvirtual.webclic.es/documentos ampliar.php?id docu
mento=7/1
VIDEQS

http://centralvirtual.webclic.es/videos ampliar.php?id video=24
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http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=71
http://centralvirtual.webclic.es/documentos_ampliar.php?id_documento=71
http://centralvirtual.webclic.es/videos_ampliar.php?id_video=24

SEGUNDA PARTE
del encuentro

Software
REGLAY COMPAS
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educw El portal educativo del Estado argentino

Moticias y agend

Fortal educ.ar Zanal Encue

Registrarse en educ.ar Ingreso de usuario Ayuda

educ.ar + Recursos interactivas educ.ar + Matematica

kad Guardar | 6 Comentar | .~ Recomendar | [ Votar | £ Etiquetas | y Imprimir

Regla y compas

-;Q'_/I DESCARGAR APLICACION

Programa para realizar construcciones
equivalentes a las realizadas con regla v
compas, v analizarlas dindmicamente.

b

Ficha del recurso

Informacion pedagdgica

Areas curriculares:
Geometria

Miveles Sugeridos:
Educacion Secundaria

Tipos de Recurso:
Juego

Tlpn An mramainota Adid S etia—o

Ap

CO

Tutorial para la
descarga
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A C. aR.

&1 Regla y Compas
Archivo Acciones Opciones Propiedades Macros Especial Ayuda

2EB@ PP X EwORe— AL NBE W
0|l 7 QRO Z X" AA LB HUDOT A\ @
QXN P ¥l L X8 A

Todos los objetos v i]

A,

m

G
Ul

R Omp&s»

U/
a de Uso Reg/
a

Yy
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Actividad N°1

Construir un poligono y una recta.

Aplicar simetria axial al poligono con respecto a la

1. Para realizar esta
construccidon, primero
se selecciona la

herramienta

(poligono):

con la cual se puede

generar un area
coloreada encerrada
entre segmentos.

Sefiale los vértices vy
haga doble clic en el
ultimo.

2. Construya una recta

seleccionando
previamente

la

herramienta (recta):

re

para lo cual
dos puntos.

S€ Crean

recta.

3. Seleccionar la herramienta
correspondiente a simetria

axial:
o
Q

A continuacion se posiciona
sobre la recta haciendo un
clic, luego se posiciona sobre
un vértice del poligono vy
haciendo un clic sobre el
mismo vera su simétrico, se
deberd proceder de la misma
manera para cada vértice.

4. Una vez que se han
encontrado todos los
vértices simétricos del
poligono, se selecciona
nuevamente la

herramienta

(poligono):

se realiza un clic sobre
cada vértice simétrico y
un doble clic sobre el
ultimo.
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Regla y Compas

5

Archivo  Acciones Opciones

Todos los objetos

WOWON N

Pl :
Pz
P3 :
Pq

IL
Tg :
rl :

IZ :
I4 :
I =
I8 :

Propiedades

Actividad N°1

Especial Ayuda

5@ PP VR L E o B e — AL NEE WD
o P DPDE £ 3" AA AN LT A @
O KXW e ¥p¥, Yo N o 88 A

£.33443,3.21967)
£.79344,2.18361)

-£.08525,1.44518)
4,4455,2,64262)

.33115,3.£7969)
.34426,0.38689)

{-2.22468,2.£3377)
{-0.33162,3.19578)
{0.11812,2.15607)
{-0.5949,1.42731)

2|

-~

m

Es posible

agregar letras
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Para colouczir Jo3 plogpofas: - Se puede
UNTOSH seIeCC|one un punto y haga punto y llamarlo A.
cI|c con el botdon derecho del ratdn Se puede c:jr5i=; ezjeldg) o))
sobre un punto. Aparece entonces it Si variamos Ia numeracion de
una ventana con las propiedades del los ejes X e'Y.
punto. Se le puede <:r ur <olor al punto
r——— == con la paleta de colores.
— = Se puede c:iriulzr =) grogor de la
Alias | imagen pre5|onando Ias casillas.
Te#o |F'untu en -6.02667, 4 42667 Para p DS LT ple)r] )1 del punto
Eli?on I[—E.UEEE?.4.4EEE?} seleccione la casilla . Utilizar negrita ,
X -6 02667 tamano de fuentes grandes
. 4z Se puede S|egiree! diferentes
Incremento de cuadricula (0=free) 0.0 NLOSH
TR R LR Cierre la ventana de propiedades
- — ) con OK.
\ Al P P & |
a ¢ 9« + X 9
MaraObjeto|  Mas..| ok| cancelar|  Ayuda|
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3 Actividad N°2

2
a. Dibujar un tridangulo escaleno acutangulo.

b. Trazar sus alturas, sus medianas y sus mediatrices.

c. Marcar el ortocentro (punto de interseccidon de las alturas). Llamar O.

d. Marcar el baricentro (punto de interseccidon de las medianas). Llamar B.
e. Marcar el circuncentro (punto de interseccién de mediatrices). Llamar
C.

f. ¢Estan alineados O, B y C? é¢COomo se dan cuenta? éPasara lo mismo en
cualquier triangulo? éPor qué?

g. Mover la figura. éSe mueve todo el triangulo? Si la respuesta es
negativa, vuelvan a hacer la construccion para que esto suceda.

h. ¢Como tienen que ser los triangulos para que O, B y C estén alineados?

Actividad N°3

Investigar si existe alguna relacion entre las medidas de las distancias
existentes entre los tres puntos: baricentro, ortocentro y circuncentro.

Anoten todos los comandos que usan para realizar cada construccion




¢! Regla y Compas : .. CIEVAT 2010WAT_ARRECIFES_03 09\Act_2-3-pag#7.zir
Archivo  Acciones Opciones Propiedades Macros Especial Ayuda

CEB PP Nwl LA E o Be— AL NS WD
o L DR L X" AA AT OO T @

FTXRW V¥ o X 88 A

Todos los objetos vﬂ
> P : (-1£.35577,21.53508) »
> Wi (-4.78143,-59.18364)
> M : (-22.90616,6.50038)

> sl : 32.8289
> g2 @ I23.9EBEL
> 83 : 16.39969

m

» perl @
» perl
> perd

0 ¢ (-32.49096,2.88897)
ML : (-19.£3097,14.01773)
84 : 27.54655

M2 : (-10.5686,6.17572)
85 : 12.34183

M3 : (-13.8438,-1.34183)
38 @ 23.014I1

B : (-14.68112,6.28394)
pers @

perE @

perd :

C: (-5.7762,7.98142)

E2 :

> Text7 : (-1.17772,18.944
£3 :

rd :

S =

I13 : (-20.14179,12.845Z2g)
I : (-16.70024,7.50%&)

57 : 18.13053

s8 @ 9.08527

] 3

Mover: Seleccione un punto (shift: mas puntos, cfrl: muestra la posicidn original)!

ACTIVIDAD-N- - —

Recterde Eafer
En todo trianguaio no equilaterg.des-—siguientes tres puntos
/_estan alieados;

(AZUL) Alturas del triangulo (ORTOCENTRO)
RDE) Medianas del triangulo (BARICENTRO)
(NEGR©) Mediatrices del triangulo (CIRCUNCENTRO)

ACTIVIDAD N°3:

Relacién entre las distaricias entre los tres puntos obtenidos
OB= 18,13053

BC=9.06527

0B= 2. BC

ACTIDAD N°4:
El incentrono pertenerce a la Recta de Euler:

(MARRON) Bisectrices del.triangulo (INCENTRO)

&) recta de euler - Moz...

[&] Microsoft PowerPor..

&) Documentol - Wicr...

| p—— =
"B Regay Compas: ..... Be <« WE7s3pm




R Actividad N°4

4.

Investigar si es posible que el incentro (punto de interseccion de las
bisectrices de los angulos interiores del triangulo) esté también en la recta
determinada por el circuncentro, el ortocentro y el baricentro.

Actividad N°5

5.
¢Existen casos en los cuales los cuatro puntos coinciden? Si la respuesta es
afirmativa, indiquen cuales. Si es negativa, explique por qué.

Anoten todos los comandos que usan para realizar cada construccion
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Activi

B Reglay Compas : ... ON\CIE\AT_2010N\AT_ARRECIFES_03_OS\Act_ 4+ |
Archivo Acciones Opciones Propiedades Macros Especial Ayuda

CEB PP ARV L E OB e — AL ANEE WD
o L QRO L X" AA AT E OO T A @

XN Y L X8 A

Todos los objetos - ﬂ

> Pl : (-3.40984,-3.11475) »
> P2 : (3.33115,-3.88852)

> sl : £.78525 ACTIVIDAD N°4:

11 : (-D.28099,-5.6068)
12 : (0.2023,-1.39648) Recta de Euler
83 : 4
54 : 4 | . L.

3 En todo triangulo is6sceles el INCENTRQ
perl :
> perl :
> perd
0 : (0.58008,1.89472)
Ml : (-1.60377,-2.25561)
M2 : (-0.03934,-3.50164)
55 : 5.19806
M3 : (1.76672,-2.6425)

S€ : 5.19806 ‘
B : (0.0412,-2.79982)

C: (-0.22824,-5.14724)

r5 @

e @

T : (D.07155,-2.53554) __/

> Textl : (-5.73115,1.6065 ., “

4 3

Mover: Seleccione un punto (shift mas puntes, cirl: muestra 1a posicién original)!

Texto

pbre la Recta de Euler,

% AT_ARRECIFES_ 0309 ) recta de euler - M (] Microsoft PowerPor..

&y Documentol

Reglay Compas: ... ...

B e < ¥l o754 pm.




Activida

- y ONCIENAT_2010NAT_ARRECIFES_03_09\Act_5-pag4/.zir

N°5

Archivo

o L DBE Z o AA AN

Acciones  Opciones  Propiedades

Macros

Especial
CEB PP ARV L E O e — AL AN WD
LOAQT A @

TNV B¥y P X80 A

Todos los objetos

> A (-2.79033,-2.47213) =
> C: (2.37377,-3.0623)

5.18778
I1 : (-0.71438,-7.23079)
: (0.30782,1.69637)

> a8l

=]

82 @ 5.18778
83 : 5.18778

perl :

> perl :
> perd :
Coineiden 0, B,C,T :

> Textl :

{-5.1541,3.

-]

m

-0
48157

Ayuda

ACTIVIDAD N°5

En todo triangulo equilatero los cuatro punto

[[§] Microsoft PowerPor...

8 Documentol - Micr...

coinciden.

Reglay Compas: ...

B & < Y 0756pm.




Actividad N°6

a. Dibujen una circunferencia.
b. Anoten los comando que usan para dibujar un cuadrado inscripto en ella.
¢Como pueden estar seguros de que es cuadrado?

O\CIEVAT_2010\AT_ARRECIFES_03 09\Act 6-pagd7.zir

A\mmvn Acciones  Opciones Propiedades Macros Especial  Ayuda
EB eI YRl Evo Be — AL A D
L QRO Z xS AAANTE OO T A
TR P ¥ P X80 A

Todos los objetos Bkl
>0 ¢ (18.85635,-5.04068) -
Selce

> A ¢ (14.15774,-1,30933)

> el

> perl

€& (15.12495,-9,73831)

B 0.34208)

.30933) |7

X el Opciones Prupledades Macros Especial Ayuda
D : (23.55496,-8.77205)

LE PPy Ewo R 4—-)1"1-. NE W
/uﬂf ORO Zx " AA AN E 00T A
TR P 0t L N80 A

sl : 8.48528
52 : 9.48528
83 : 8.48528
54 : 8.48528
> Texté i (E.3L557,-15.073

Todos los objetos vﬂ

> A : (-3.96066,-3.07541) =«

> B : (-0.05246,-1.93443)

> 52 407135 ACTIVIDAD N°6:
cl 4.07135
2 a0mss

Consigna:
i Construir un cuadrado tenlendn en cuenta la construccion propuesta.

c:
14 : (1.08852,-5.84263)
53 : 4.07135

54 : 4.07135 N
55 : 4.07135 AN
> Tewtl : (-4.91803,3.6262 AN
e N\
- S/
« i ) yd
/ \
A
Reglay Col # Revisar construccién ==
‘H(« LR . K
|
|
/
B v\ \

Text1: ACTIVIDAD N°6:Consigna:  Construir un cuadrado teniendo en cuenta la construccion propuesta.

) Tects de euler - Moz | (@] Microsoft PowerPor. o oL Where | [ Reglay Compas - ... B ¢ WE B0pm
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INVESTIGAR, TOCAR, PROBAR...
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ENLACE

http://centralvirtual.webclic.es/links ampliar.php?id link=101

VIDEQOS
http://centralvirtual.webclic.es/videos ampliar.php?id video=25
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A VER, SABEN USTEDES ESTO DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS Y LAS PIZARRAS
DIGITALES NO VA CONMIGO. ASl QUE Sl NO LES IMPORTA YO HARE LA CLASE
COMO SIEMPRE, CON TIZA Y PIZARRA
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Imagen extraida de:

http://tamaracabello.blogspot.com/2009/11/conclusion-
sobre-el-cuestionario-de-las.html

‘MUCHAS GRACIAS!

Icsacco@amail.com
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